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Se invita a la comunidad universitaria a participar de la defensa publica de la Tesis de
DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN QUIMICA, del MSc. Golfer Muedas Taipe a
realizarse en la Sala de Sesiones del Rectorado (1er piso del Pabellon Central), el dia lunes
30 de marzo de 2026, a las 14h30.

TITULO DE LA TESIS:

“DESARROLLO DE SENSORES ELECTROQUIMICOS BASADOS EN ELECTRODOS DE
CARBON VITREO MODIFICADOS CON DERIVADOS QUINONICOS PARA LA DETECCION
SELECTIVA DE Cd(ll) DISOCIADO DE CIANURO WAD DE CADMIO EN SISTEMAS ACUOSOS”

ASESORA

Dra. ANGELICA MARIA BAENA MONCADA
Docente de la Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

RESUMEN

La presencia de cianuro y metales pesados en cuerpos de agua representa un riesgo grave
para la salud publica, por lo que su concentracion esta estrictamente regulada. En el Peru,
el uso extensivo de cianuro en la mineria ha generado conflictos socioambientales y exige
métodos de monitoreo rapidos y de bajo costo. En esta tesis se desarrollaron sensores
electroquimicos basados en electrodos de carbdén vitreo (CV) modificados con derivados
quinonicos para la determinacion in-situ del Cd(ll) proveniente del complejo de cadmio
disociable en acido débil,

Naz[Cd(CN)4] (cianuro WAD). ElI complejo se sintetizd y caracterizé mediante
espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier (FTIR), ultravioleta-visible (UV-Vis) y
difraccion de rayos X (DRX). Las quinonas 2-hidroxi-1,4-naftoquinona (2-H-1,4-NQ); 9,10-
fenantroquinona  (9,10-FQ);  1,4-dihidroxiantroquinona (1,4-DHAQ) y la 1,8-
dihidroxiantroquinona (1,8-DHAQ) se identificaron por FTIR, Raman y UV-Vis; y su
interacciéon de estos derivados quindnicos con el Cd(ll) disociado del complejo se evalud
mediante UV-Vis y voltamperometria ciclica (VC), evidenciando una fuerte coordinacion Cd-
quinona.
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Los sensores se fabricaron mediante la adsorcion espontanea de cada quinona (Q) sobre
CV (Q/CV) y se caracterizaron por VC, espectroscopia Raman y espectroscopia de
impedancia electroquimica (EIE). Su desempefo analitico para la deteccion del cadmio
proveniente del complejo Nay[Cd(CN).] se estudid6 mediante voltamperometria de onda
cuadrada con redisolucion anddica (VOC-RA), evaluando estabilidad, repetibilidad,
linealidad, limite de deteccion (LOD) y de cuantificacion (LOQ). El sensor 2-H-1,4-NQ/CV
mostré la mayor sensibilidad (LOD = 0,60+0,03 ymol L™, LOQ = 1,80+0,09 umol L, rango
lineal = 5,04 — 67,40 ymol L'y r2= 0,9988) y elevada selectividad frente a Cu?*, Ni?*, Co?*,
Zn%*, Pb%* y Hg?* en el rango de concentraciones de 6,50x10° - 1,92x10-8 mol L-'. El método
fue validado por comparacién con la espectroscopia de absorcion atomica (AA),
obteniéndose recuperaciones cercanas al 100 % en muestras sintéticas y en agua del rio
Rimac. Las buenas caracteristicas de los sensores obtenidos Q/CV, hacen que sean estos
sean herramientas analiticas excelentes para la deteccion y cuantificacion del Cd(ll)
derivado del complejo Na[Cd(CN)4] en soluciones acuosas.

Palabras claves: Sensor electroquimico, Cd(ll), carbon vitreo, adsorciéon, quinonas,

voltamperometria de onda cuadrada, Nas[Cd(CN)a].
7E3N
figd
K"?‘
Corta1 0¢'

Atentamente

R L A L (g

LI T R R R R R R R L R R R R R R R R R R R R R R R R A R L R R R R R R A R R LA R R AR



